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Objetivos

* Describir porque es importante incluir la tecnologia en la toma de
decisiones para la atencidn de personas mayores con caidas.

* Describir la evidencia disponible sobre la tecnologia y la atencion al
paciente con caidas.

- Verificar el apoyo de la tecnologia en la decision de la atencion al
paciente con caidas.




La caida es un evento potencialmente
catastrofico y potencialmente mortal para
las personas mayores

e



Generalidades

Las caidas son causas frecuentes de discapacidad, institucionalizacion y mortalidad, y son las
causas principales de lesiones traumaticas entre las personas mayores en los Estados Unidos. (
Rubenstein 20006).

75 % de las caidas son habitaciones y bano. ( Becker 2012).

Tasa de caida hombres 2.8 / ano > mujeres 1.49 / afio

DC, EP, psicofarmacos, dependencia > riesgo de caida ( Deandrea 2013; Muir 2012).
1 de cada 5 pueden requerir atencion médica.

5-10 % presentan fracturas, trauma de craneo, laceraciones grandes.

Interventions for preventing falls in older people in care facilities and hospitals/ lan D Cameron1, Suzanne M Dyer2, Claire E Panagoda3, Geo rey R Murray4, Keith D Hill5, Robert G Cumming6,
Ngaire Kerse7 /Copyright © 2018 The Authors. Cochrane Database of Systematic Reviews published by John Wiley & Sons, Ltd.
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La edad avanzada
Mujer

Obesidad

Artritis

Fracturas

ACV

Dolor

Veértigo
Limitaciones funcionales de las extremidades inferiores,
Baja actividad fisica

Los sintomas depresivos

La incontinencia urinaria Discapacidad.
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Electronica



Toma de desiciones en Caidas

Detectar factores de riesgo para
prevenir 1a. caida o que se repita




ARTIFICIAL INTELLIGENCE (Al)

Programming systems to perform tasks which usually
require human intelligence.

MACHINE LEARNING (ML)

Training algorithms to solve tasks by pattern recognition
instead of specilically programming them how to solve the
task.

DEEP LEARNING (DL)
Training algorithms by using deep neural networks with
multiple layers.

Artificial
Intelligence

Machine

Learning

Deep
Learning

‘2’ Quantib



Machine Learning
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Input Feature extraction Classification Output

Deep Learning
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Input Feature extraction + Classification Output
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Machine Learning y empresas:
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An Electronic Medical Record (EMR)-Based Intervention

to Reduce Polypharmacy and Falls in an Ambulatory Rural Elderly
Population

Valerie Weber, MD', Alan White, PhD?, and Robb Mcllvried, MD, MPH'

'Department of Ganeral Infemal Medicine and Geratrics, Gelsingar Health Systern, Darville, PA, USA; 2AbT Associates, Durharm, NC, USA,

Los objetivos de este estudio fueron

evaluar una intervencion basada en EMR para reducir en Fl estudio actual sugiere que el uso de una
general uso de medicamentos, uso de medicamentos

psicoactivos y ocurrencia de caidas en una poblacisn ~ EMIR para evaluar el uso de medicamentos
ambulatoria de ancianos en riesgo de caidas. en los ancianos puede reducir: el uso de
medicamentos psicoactivos y caidas en
una poblacidon de ancianos de la
comunidad.




Training and Interpreting Machine Learning Algorithms to
Evaluate Fall Risk After Emergency Department Visits

Brian W. Patterson MD, MPH.*7 Collin J. Engstrom MSZE Varun Sah MS1
Maureen A. Smith, MD, PhD,7§|| Eneida A. Mendongca, MDY PhD, §# Michael S. Pulia. MD, MS.*
Michael D. Repplinger, MD, PhD.* Azita G. Hamedani MD, MBA, MPH.* David Page, PhD 1Y
and Manish N. Shah, MD, MPH #=§*%

Este estudio evaluo varias
metodologias de machine
learning para la creacion de un

algoritmo de estratificacion de Se desarrollo un algoritmo el cual tuvo una
riesgo utilizando datos de AUC 0.78 para la prediccion de re ingreso a
reqistros de salud electronicos y urgencias por una caida en los primeros 6
estimo los efectos de una meses

Intervencion resultante basada
en el rendimiento del algoritmo
en los datos de prueba.
Test bueno.
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An Efficient Machine Learning-based Elderly Fall Detection Algorithm

Faisal Hussain, Muhammad Basit Umair and Ivan Miguel Pires™"", Tania Valente’, Nuno M.
Muhammad Ehatisham-ul-Haq Garcia™" and Nuno Pombo™*
Department of Computer Engineering * Altranportugal
University of Engineering and Technology (UET) Lisbon, Portugal
Taxila, Pakistan " Instituto de Telecomunicagdes,
e-mails: faisal. hussain.engr@gmail.com, Universidade da Beira Interior
basitumair@ gmail.com and ehatishamuet(@gmail.com Covilha, Portugal

e-mails: impires(@it.ubi.pt, tania.ss.valente(@gmail.com,
ngarcia@di.ubi.pt and ngpombog@di.ubi.pt

TABLE II. FaLyL DETECTION RESULTS OF THE PROPOSED ALGORITHM

Classifier SE 5P Accuracy
DT 98.78% 99.19% 99.02%
LE DH.88% O 7% 9. 38%

NN 99, T8% [t L 91 %
SVM 99.94% 100% 99.98%

Hussain F et al.,
2017
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Deep Learning to Predict Falls in Older Adults Based
on Daily-Life Trunk Accelerometry

Ahmed Nait Aicha 1*", Gwenn Englebienne %, Kimberley S. van Schooten *
Mirjam Pijnappels * and Ben Kriise 1-*

2

3

Department of Computer Science, Amsterdam University of Applied Sciences, 1091 GM Amsterdam,
The Netherlands; bj.a krose@hva.nl

Human Media Interaction, University of Twente, 7522 NH Enschede, The Netherlands;
englebienne@gmail.com

Meuroscience Research Australia, University of Mew South Wales, Sydney 2031, Australia;
k.vanschootenfineura.edu.au

Department of Human Movement Sciences, Vrije Universiteit Amsterdam, 1081 HV Amsterdam,
The Netherlands; m_pijnappels@vu.nl

Informatics Institute, University of Amsterdam, 1098 XH Amsterdam, The Netherlands
Correspondence: a.nait.aicha@hva.nl

- Los modelos de aprendizaje profundo, y en particular el
aprendizaje multitarea, evaluan de manera efectiva el riesgo
de caida, sobre la base de datos de sensores utilizados.



Tipos de tecnologia

Parche de
inalambrico

Alarmas y
sensores de

* Detection of falls using accelerometers and mobile phone technology. RAYMOND Y. W. LEE, ALISON J. CARLISLE. © The Author 2011. Published by Oxford University Press on behalf of the British Geriatrics Society.
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DECISIONES OPORTUNAS
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MEJORAR LA ATENCION DEL
MAYOR




Conclusiones

- La tecnologia se vuelve necesaria en la atencion de los mayores con caidas ya que
facilita obtener informacion y predecir riesgo de manera confiable para intervenir
oportunamente.

Es necesario....
- Mayor aplicacion de estas nuevas estrategias en contextos clinicos reales.

- Estudios que evidencien el impacto desde el punto de vista de operatividad y
economia.

- Desarrollar evidencia propia en poblacion latinoamericana, ya contamos con los
recursos de la informacion ( Estudios poblacionales de calidad y HCE )







